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Aus faserhaltigen Pflanzenstengeln wie Hant, Flachs, Jute usw.
werden die Fasern seit alters gewonnen durch Verfahren, die heut-
zutage meist als Ryste bezeichnet werden, und auf die sich namentlich
in den letzten Jahren eine bedeutende eigene Industrie auch in
Deutschland gegriindet hat. Es wire richtiger, den Vorgsng als Rotte
zu bezeichnen, denn mit dem Wort Verrotten — Verfaulen h#ngt der
Gegenstand sachlich und urspringlich zusammen und das Wort Rste
durfte vielleicht durch Sprachmifibrauch und in Anlehnung an einen
daran anschlieBenden TrockenprozeB. der mit einem Rdésten Ahnlichkeit
haben kann, erst spéiter (aber immerhin doch schon sicher vor 100 Jahren)
geschaffen worden sein.

Wie #hnlich der Vorgang der Rotte einer Fiulnis auch #uflerlich
ist, zeizt sirh deutlich bei den zwei altertiimlichen Verfahren, wie sie
seit Jahrhunderten in Gebrauch sind und noch heute gutes Recht
besitzen: nimlich der Taurdste, bei der die Stengel, besonders von
Flachs, auf Wiesen lingere Zeit hindurch dem Tau ausgesetzt werden,
und die Grubenrdste, bei der in schlammigen Gruben mit stehendem
Wasser die Biindel der Stengel der /Zersetzung unterliegen. Aus
diesem zweiten Verfahren haben sich durch technische Verinderungen
und Verbesserungen, die im wesentlichen gréliere Sauberkeit fiir das
zu behandelnde Gut, gréfiere Schnelligkeit (z. B. nur noch 2—3 Tage)
und Sicherheit des Ablaufs und endlich die Moglichkeit der Vornahme
zu jeder Jahreszeit bringen sollten, die neueren Verfahren der Kanal-
réste und der Warmwasserrdsten entwickelt. Dem Umstande, dafi
die Flachswirtschaft in Deutschland im Riickgang war, als der Krieg
ausbrach, und erst .durch diesen einen Aufschwung ertuhr, ist es zu-
zuschreiben, dafl einerseits noch heute die verschiedenartigsten Mag-
nahmen bei den Aufbereitungen an verschiedenen Orten gebriuchlich
sind, und andererseits mit ganz besondere: Lebhaftigkeit und Energie
allen Neuerungen auf diesem Gebiete wie sie aus den darin lange
voranschieitenden Lindera (Belgien, Holland und Nordfrankreich) an
die Offentlichkeit gelangen, in Deutschland heute nachgegangen und
Spielraum gegeben wird.

) Der Vorgang der Rotte ist eine Loslsung (oder deren Vorbereitung)
der Bastfaserpiindel aus dem Grundgewebe der Rinde des Stengels,
in dem sie sich eingebettet finden. Die Wandsubsianz der Bastfasern
ist im allgemeinen nicht anderer Natur als die der umgebenden Ge-
webe, aber in jeder der Zellwiinde von Grundgewebe und Bastfasern
finden sich verschiedenartige Scnichten. deren Zersetzbarkeit im Ver-
lauf der Rotte sich als verschieden erweist. Die trennende (unpaarige)
Schicht zwischen den Zellen ist die sogenannte Mittellamelle, als
deren Bestandteil in erster Linie die Pektinstoffe angesehen werden.
Uber deren Natur ist leider noch zu wenig bekannt. Vor den wichtigen
Arbeiten v. Fellenbergs!) und Ehrlichs?®) stand fest, dati die
Peklinstoffe Siurerharakter besitizen und Pentose- und Hexosegruppen
enthalten.
dungen Methoxylgruppen und eine.Methylpentose nach. Von ihm
stammen auch verh#ltnism#ig gute methodische Angaben fiir die
Gewinnung von Pektin. Nach diesen hut duann neuerdings E. Correns?)
gearbeitet und festgestellt, da beim Ausgang von verschiedenartigen
Bearbeitung<stufen eines Materials, néimlich des Flachses, verschieden-
artige Ergebnisse iber Methoxylgehalt und Laslichkeit erhalten wurden.
Es unterliegt danach keinem Zweifel mehr, daf der Begriff der Pektin-
verbindungen kein einheitlicher ist, und sowohl nach Pflanzenart
als auch Altersstadium und Pflanzenteilen Verschiedenheiten unter-
liegt. Correns nimmt an, da8 die Pektose, die Muttersub-tanz
der Pektinstoffe (selbst in keinem Lbsungsmittel ohune Abbau
16slich, meist in Form von Calciumpektinsalzen vorkommend), eine
vollkommen methoxylierte S#ure und so als vollstéindiger Ester
ohne Verseifung nicht in L&sung zu bringen ist. Versuche zeigen,
daB die Verseifung durch schwache organische S3uren stattfinden
kapn; eine solche findet im Verlauf der Stengelentwicklung der
Ptlanze statt, wechselnd nach Ait und Teil der Pflanze, und die
freien Carboxylgruppen werden mit Kalk abgestittigt. Die verschiedenen
Pektine unteischeiden sich im Methoxylgehalt, mit dessen Fallen die
Laslichkeit steigt. Das Pektin aus gehechelter Flachsfaser (im wesent-
lichen == Bastfaserbtindeln) bat die niedrigste Zahl des Gehaltes; aus
dem Strohflachs erhélt man eine hobe, also mittlere aus verschiedenen
Qeweben entstammendem Pektin. Man kann also nicht unter einer An-
nahme von 10%, Methoxyl flir Pektinstoffe (Fellenberg) aus dem
Methoxylgehalt eines Pflanzenteils auf den Pektingehalt schliefien.

') Biocbemische Zeitschr. 85 [1918].
%) Chem. Zeitung 1917. %) Faserforschung 1 [1921].

Angew. Chemie 1822, Nr. 17,

Der erste der beiden Autoren wies in den Pektinverbin-.

Dafl diese Feststellungen, wenngleich sie noch wesentlicher Ergiénzung
und Fortfilbhrung bediirfen, von Wichtigkeit gerade auch fiir die Rost-
methoden und die Rostindustrie sind, ist leicht zu ersehen.

Die alten bekannten Rdstverfahren, die Taurotte und die Grubenrotte,
konnten nach heutiger Anschauung nicht anders aufgefafit werden
wie andere biolopische Zersetzungsprozesse, deren Erreger den Stengein
anhaften und sich bei der Rotte entwickeln. So war dann auch schon,
besonders aus Arbeiten von Behrens, Beijerinck, Stéormer be-
kannt, daBl bei der Taur8ste Pilze und Bakterien, bei der Grubenrdste
und anderen Wasserrotten nur Bakterien als Erreger von Girungen
und an der Adfldsung bestimmier Gewebsverbinde arbeitende
Organismen anzusehen sind. Wenn man frither ,natiirliche“ und
»kinstliche” Rotten voneinander schied, so empfiehlt es sich heute,
zweckmiBiger ,biologische* und ,,chemische* zu unterscheiden. Wissen-
schaft und Theorie greifen auch in die frither ,nattirlich” genannten
Verfahren ein, und die ,kiinstlichen* sind keineawegs rein chemisch
arbeitende. Wohl aber ist die Einwirkung von Mikroorganixmen gerade
von seiten der Theorie nur als biochemischer Vorgang zu verstehen
und verstanden zu férdernt). Als erledigt darf heute die in der (keines-
wegs umfangreichen) Literatur dieses Gebietes eine Zeitlang erwogene
Frage nach dem spezifischen Erreger der Réste gelten. Es ist nach
unsern gegenwirtigen Kenntnissen als unvorstellbar zu erkliren, daf§
eine Rotte sich an sterilem Material unter Zusatz eines bestimmten
Bakteriums in normaler Weise abspielen knnte. Wie bei allen grofien
bakteriologischen Vorglingen in der Natur ist vielmehr der biochemische
Apparat der Erscheinungen so eingestellt, daB gewisse Gruppen mit
ihrer Arbeit neben- oder nacheinander auf das Material einwirken
miissen, um den iiblichen Ablauf zu vollenden®). An einem Rohstoff,
wie den Pflanzenstengeln, die in sich neben gr3Seren Mengen von
Cellulose. Zuckerarten, Stiirke, Farbstoffen und EiweiBkSrpern in ver-
hiiltnismiBig geringer Menge die fiir den Ablauf der Rotle wichtigen
Pektinverbindungen enthalten, greifen ganz selbstverstiindlich in der
Feuchtigkeit auch eine Fiille von anderen auf die Zersetzung der
anderen Kdrper eingestellien Bakterien ein. Es entstehen bei diesem
Vorgang deutlich merkbare von Art und Alter der Stengel abhingige
Mengen von organischen Siuren, namentlich Isovalerian<4ure und Butter-
siure, die in ihrer Vermischung dem Vorgang nicht seiten einen be-
zeichnénden Geruch verleihen. Kein Zweifel, daB ein Teil dieser Siuren
im weiteren Verlauf durch andere Bakterien verbraucht oder in seinem
Entstehen unterdriickt wird, und dafl im fibrigen auch andere nicht
riechende Stoffwechselprodukte wieder besondere Bakteriengruppen
auf sich ziehen. Tatslchlich ist z. B. auch der Geruch und der Sdure-
gehalt einer mehrtiigigen Bassin- oder Kanalrdste ein durchaus un-
gleicher zu verschiedenen Zeiten. Die Reihenfolge der Erscheinungen
ist noch der Klirung bediirftig. Es diirften zuerst Milchsdurehak!terien
auftreten und sich vor allem den 18slichen Bestandteilen der rottenden
Stengel zuwenden. Gleichzeitig arbeiten aber — nicht ohne Neben-
bedeutung zur Rotte — Hefepilze und Oidien in der Flissigkeit gleich-
falls vergirend und bilden eine luftabschlieBende Kahmbaut. Nach
Zuriicktreten der ersten Girungen, bei denen tibrigens wohl stets auch
reichlich Kohlenséure gebildet wird, treten die eigentlichen Ré&st-
organismen, dabei Buttersiiurebakterien, mebr und mehr hervor. Sie
benutzen das Eiweifl aus den Zellen als Stickstoffquelle, als Kohlen-
stoffquellen verschiedene Stoffe, besonders aber die Pektinktrper. Sie
verghren in erster Linie zu Essig- und Buttersiure. Nach den Pektin-
vergiirern finden sich endlich unter Umstéinden noch Cellulosevergirer
ein, deren Eigenschaften die Pektinverglirer auch wobl teilen. Diese
(recht splte) Phase bedeutet Schi#digung der Rotte: die Biindel der
Fasern werden dann zu weit zerteilt, die %‘aserwnnde selbst angegriffen
(,,Cberrdste*). Ihre Unterdriickung wire also immer wichtig und auch
sonst die Auffindung des richtigen Zeitpunktes fiir den Abbruch der
Rdste (Rostreife) eines der Ziele der Praxis®).

Je verwickelter das Bild dieser biologischen Prozesse aber er-
scbeint, desto umfangreicher mtiite auch die Mdglichkeit werden,
Einzelheiten aus der Technik dieses Vorganges gelegentlich oder
absichtlich aufzukliren und so bruchstiickweisxe die bekannten Ver-
fahren zu verbessern und umzugestalten. So sind auch auf diesem
Gebiet, so schwer es sich den Grundsitzen, wie sie etwa fiir die
Vertffentlichung rein chemischer Verfahren gelten, zu fligen vermag,
schon eine ganze Reihe von neueren Patenten?) entstanden, die in
. sich eine Fiille von verszchiedenartigen Organismen und Behandlungs-~
weisen flr ihre Benutzung in der Roste enthalten.

4) Ruschmann, Mitteilangen d. Forsch.-Inet, Sorau 3, 53 [1920/21].

®). Tobler, Mitteilungen des Forsch.-Inst. Sorau 2, 14 [1920].

%) Diesem baben kiirzlich ausfiihrliche Darlegungen aus der Praxis vom
A. Herzog gegolten (Faserforschung 1, 147 |1921]). Auch danach kommt
man Uber eine praktische Priifung von periodisch entnommenen, sorgliclx
und gleichartig getrockneten Stengeln auf den Grad der Freileguug und die
pReifo* der Fasern nicht hinweg.

7) Eine Zusammenstellung gab Jochum in Deutsche Faserstoffe, Jahrg. 1I,

1920, ein Schlagwortverzeichnis Tobler in Mitteil. d. Forech.-Inst. Soram,
| Jahrg. II, 1920, ein verbesseries érscheint von Hertha Fleischer in Faser-
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Uberblickt man die Fille der unter den Rosterregern bisher
genannten M.kroorganismen, so ergibt sich als Hauptmoment der fiir
sie angegebenen verschiedenartigen Wachstumsbedingungen eine mehr
oder weniger engbegrenzte Temperaturhdhe auf der einen Seite
und ein positives oder negatives Verhiltnis zum Sauerstoff auf
der anderen. Beide Faktoren sind wohl so zu verstehen, daBl sie
nicht allein als notwendige oder giinstigste fiir eine Gruppe von
Rotieerrrgern, sondern in ihrer bestimmien Abstufung zugleich als
bemmende fiir andere, die gewiinschten Rotteerreger sonst unter-
driickende Gruppen gelten. Man hat Iriiher dariiber gestritten, ob die
pnatiirlichen Rotten der Faserst ngel wesentlich von Ana&roben
oder A&roben ausgeiirt werden. Heute lassen wir beides als richtig
gelten. bie fiuliche alte Grubenrdste und die meisten iibelriechenden
technischen R6~ten, die heute Ublich sind, gehen auf wesentlich Ana#robe
zuriick, mbgen sie Wasserwerhsel haben wie die fitr Grofibetrieb im
Kri~ge liblich gewordene Schneidersche Kanalr8ste oder nicht. Ist
doch auch eine Kahmhautbildung und eine Ansammlung voan Schmutz
auf der Oberfliche (z. T. Folge der Schaumbildung bei der Giirung)
den Vorgingen eigentiimlich. Es sind aber auch als ausgezeichnete
Rosterreger gewisse ausgesprochen adrobe Bakterien erkannt worden,
auf deren Bedeutung gleich noch einzugehen sein wird. Im An-
schluB an die wissenschaftlichen Untersuchungen tiiber die Rotte-
erreger kam selbstverstindlich die Frage auf, ob auf dem Wege einer
Impfung mit einem wesentlichen Vorteil fiir den Ablauf des bio-
chemischen Prozesses zu re hnen wire. Wihrend man Beautzung
alten Rottewas«ers, so verlockend sie der Praxis erscheinen kdnnte,
beute geradezu fir verderblich bilt, da j« Keime zur R-itte gentigend
auf den frischen Stengeln ansitzen, so ist eine kiinstliche Anreiche-
rung durch mehr oder weniger reine Kulturen besonde:er Risterreger
(oder etwa Benutzung von Wasser aus bestimmten Stadien?, sicher
nicht: Antang oder Ende!) nicht unbedingt abzulehnen. Es besteht
also die Moglichkeit einer Impftechnik®. Wesentlicher ist aber
jedenfalls die Schaffung mdoglichst gleichartiger und auf einen be-
stimmten Rolteerreger ahgestimmter Bedingungen. Bei ihrer Konstanz
diirften gewisse Rotteerreger gleicher Art xich wohl alleroris einfinden
und entsprechend halten lussen. Fre:lich gibt es auch hier klimatische
und andere lokale Schwierigkeiten (vielleicht auch Zusammensetzung
des Was-ers), d.e von wesentlichem Einflul dauernd bleiben. So gilt
weiches Was<er als fdrderlich fiir die Rdsten, duher auch die Vorziige
der FluB3- oder Teichriosten. Fiir die technische Bewertung sei hier
noch angefligt, daB es heutzutage nicht ganz leirht ist, die Qualitit
des Ausfalles einer solchen bio-hemischen Roste einwandfrei oder
wenigstens sofort nach ihrer Vollendung beurteilen zu kSnnen. Wir
miissen heute sagen, dal z. B. auch der auf die Rdste folgende
Trockenprozefl, der heute meist kiinstlich in verschi.denartigen
Apparaten ausgefiihrt wird, in seiner Verbindung mit der Rdstart
wesentlich fiir die Qualitit des Enderveuvgnisses biirgt, und dafi also
erst nach diesem und sogar nach weiterer Ausarbeitung, genau ge-
pommen erst im spinnharen Material die letzle Reweitung auch des
Rotteverfahrens gefunden wird. Hier sei erwidhnt, dai manche der
#uBeren Eige schaften, die von einem Spinnstoff im Handel gegenwiirtig
verlangt werden, nicht tatsiichlich mit seiner Giite (Festigkeit, Spinnbar-
keit u. a.) verbunden sein milssen. Altiiberlieferte Anschauungen hin-
sichtlich Gliitte, Feuchtigkeit, Firbung und Geruch sprechen nicht
immer herechtigterweizre mit. Als eine der wichtigsten Feststellungen
aligemeinerer Art milssen auf diesem Gebiete die von Ruschmann
gelten®), wonach die (spezifische ReiB-) Festigkeit der erzeugten
Flachsfaser umgekehrt proportional dem Séuregehalt in der Rdste ist.
Die Kanalrtste aibeitet dabei deutlich sauberer als die Bassinrbsten,
es findet ein reger Austausch der unerwlinschten Stoffwechselprodukte
aus dem Innern der eingelagerten Stengelmassen in die umgebende
Flussigkeit statt. Neuerd ngs wird Wassererneuerung ohne Aufriihren
des Bodensatzes wieder besonders energisch von A. Herzog (Textile
Forschung 3, 78 [1921]) verlangt. Auch das Feuillette- Verfahren
(D.R.P.KIL. 29b 2 Nr. 2350051, 1911/1?2) verlangt das dhnlich. Zirkulation
befirdert die Ents#nerung. Der Siuregehalt ist, wie erwihnt, bei
der Riste fast selbstverstindlich, aber je nach ihrer Art und Dauer
keineswegs gleich hoch. Es hat sich aufierdem (Habermann)'®) ge-
zeigl, dul dcr Sdurepehalt ausgesprochen von der Art der Trocknung
abhingt, und daB er beispiel-weise bei natiirlicher Trocknung geringer
ist als bei kiinstlicher. Man mull sich hierbei vorstellen. dafl die

fliichtigen organischen Siuren sowohl einer Zersetzung unterliegen-

als auch von einem trocknenden Lufistrom mitgerissen werden kbnnen.
Von der Schnelligkeit der Trocknung, von der Hdhe der benutzten

forschung I1, 1922, Heft 1. Alle drei achlieBen chemiache AufschlieBung
ein. Die Patente gehdren der Klasse 29, genauer spiiter 29a u.b an. Die bio-
logischen AufrchlieBungen gehea beim Patentamt in die Gruppe der
ochemischen Gewinnung und Reinigung von Gerpinstfasern®.

%) DaBl sie pamenilich von Praktikern leicht iiberschétzt wird, zeigt
der Fall der de Jonghachen Ozonidste, iiber die Councler und Herzog
in Textile Forscbung 8, 207 [1921] berichten. Sie schen bei de Joagh die
Benutzung gebrauchten Ristwasxers mit Recht als wesent'icher an wie den
Zusulz einer ,Reinkultur®. — Anders gedacht ist D.R.P. 340412 (Ochmaan,
1921), bei dem das RSuwasser vor der Wiederbeautzung durchliiftet werden
soll. Dadurch soll wob! die darin sonst eingetretene Cellulosegdarung unter-
driickt werdea.

®) Faserforschung 1, 33 [1921]. 1%) Faserforachung 1, 190 [1921].

Temperaturen und der Art ihrer Erreichung hingt zweifellos der Um-
fang ihrer Bindung an der Oberfliche der Faser ab. Es braucht hier
wohl kaum hinzugefiizt werden, dafi derartige wissenschaftliche Fest-
stellungen nicht aliein das Urteil iiber Rést- und Trockenverfahren
sprechen, sondern dafl die Wirtschaftlichkeit (Zeitdauer, Was-ermenge,
Anzahl von Bassins, Kohlenbedarf) wie bei allen technischen Pro-
zessen so auch hier das letzte Wort spricht. In diesem Zusammen-
hang ist es von Interesse, dafl heutzutave — der niheren Unter-
suchung noch harrend — das Résten in flieBendem nattirlichen Wasser
(Kaliwasserrtste) wiederum in Aufnahme kommt. Der Prozefl verlduft
hierbei sehr langsam, aber im allzemeinen sehr sauber und glatt und
ist in Gegenden, wo keine Schidigung des Wassers durch die Stoff-
wechselprodukte der Rostorganismen zu fiirchten ist, eine wertvolle
Moglichkeit. Dafl die Abwisser aus den Rostvorgiingen bawmentlich
bei ihrer hohen Konzentration im fabrikmifligen Betriene durch die
oben erwidhnten organischen Siuren schédlich fiir vorhandene Wasser-
l14ufe, auch fiir Brunnen oder Pflinzungen, werden kdnnen, b:aucht
kaum gesagt zu werden. Ks gibt mehr Wege, wenigstens beliebige,
ihre Entstehung zu vermeiden, alg sie bei Vorhandensein zu unter-
d:licken. Wenn sich auch aus diesem Grunde bei dem Rdstvorgang
als Kern vieler, wenn nicht aller Fragen, die listige Siurebildung
herausgestellt hat, so liegt es auf der Hand, dafl Versuche gemacht
worden sind, diese durch chemischen Zusatz in der Rdste zu uater-
driicken. Eine ganze Reihe von Patenten aus neuerer Zeit bewegen
sich in dieser Richtung. Sie sind nicht ohne weiteres als biologische
Réstverfahren zu erkennen, sondern erwerken den Anschein absicht-
lich oder unab-ichtlich, als ob es sich dabei um wichtige chemische
Zusitze als Agenzien bei der Freilegung der Fasern handelte. Tat-
sichlich ist aber in vielen Fillen sicher mit dem Ablauf einer biolo-
gischen Rosta bewufit oder unbewufit gerechnet und der Zusatz von
Alkalien (Soda, Kalk, Bicarbonat, Kieide) verschiedener Art zweifellos
als bindend fir entstehende Siuren gedacht''). Diese Zusiitze kbnnen
allerdings abgesehen von dem Kostenpunkt, den Nachteil haben, da
die Menge des nbtigen Zusatzes und der zweckmiBige Zeitpunkt da-
fiir nach der Art des Rohstoffes und den #ufleren Bedingungen
schwanken, und da8 schon aus diesem Grunde mtndestens eine sehr
starke Beobachtung dazu gehdrt, um in jedem einzelnen Fall zweck-
mifig zn handeln. Von einer praktischen Erleichterung kann.daher
oft schwer die Rede sein. Eine andere, neuerdings immer mehr auf-
tauchende Mdglichkeit zur Herabsetzung der Siurebildung liegt im
Grundsatz der Auslaugung vor der Rdste, d. h. der Entfernung zur
Stureb.ldung anlaBgebender Inhaltsstoffe der Stenielgewebe '%).
Werden diese zundchst in einer Wassermenge ausgelaugt und sod :nn
mit neuem Wasser zur Roste angesetzt, so werden geldste und leicht
18sliche Stoffe zum groBlen Teil diraus entfernt sein und die eigent-
liche AufschlieBung se'zt unmittelbrer ein und wird von Siurebil-
dung freier. An diesem Punkt ist zweifellos vielerlei Arbeit im Gang
und noch zu erwarten. Gleichfalls die Mdiglichkeit, unangenehme
Saurewirkung zu vermeiden, liegt in der Heransiehung bivlogischer
Entsduerung im Verlauf des Verfahrens. Es ist kein Zweifel, dafl in
jeder Roste gewisse als Stoffwechselprodukt auftreiende Sduren im
allgemeinen durch vorbandene Bakterien so veiarbeitet werden, daf
eine schiddliche Wirkung etwa fir die ristenden nicht in Erscheinung
tritt. Es scheint aber, daBl gewisse besonders stark in dieser Erschei-
nung titige,d. h. dieentstehenden Siuren verarbeitende Bakteriengruppen
inrofern in einem gewissen Gegensatz zu den bisber erwihnten {ib-
lichen Rdsterregern stehen, als sie fiir ihr Gedeihen eine erhebliche
Menge von Sauerstoff gebrauchen. Hiern-ben verdient Beachtung, da
auch Rosterrege- selbst, wie sich spiter herausyestellt hat, typisches
Sauerstoffbedt:fnis haben ktnnen. Und so ergibt sich aus der Kom-
bination dieser bheiden Tatsachen das Rdstprinzip, das von Rossi in
einer Reihe von Schriften und Patenten verdffentlicht ist'*). Rossi
tuhrt durch seine Réste von 31° einen daueraden Luftblasenstrom
und erreicht auf diese Weise einen verhiltnismitliz kurzen, wenig
riechenden und ohne Gefahr der Uberr8ste verlaufenden Proze6. Er
setzt den Rosten eine von ihm fabrikmiBig hergestellte Reinkultur
desjenigen Organismus zu, den er als das Prinzip seines Verfahrens
ansjeht (Bacillus comesii). Wenn die Notwendigkeit dieses Zusaizes
(oder wenigstens des von Rossi hezogenen Zusatzes) auch nicht un-
bedingt feststeht'), so ist doch immerhin eine Reihe von wirt-chaft-
lichea Vorteilen mit dem Verfahren vorhanden, seine Techaik vielleicht

1) Bezeichnend das D.R.P. Kl. 29 b 2 Nr. 332 097 (Krais, 1919/21) fir
die peueren, D.R.P. K1 29b Nr. 1156745 (Ramiegesellschatft, 1899/1900)
fiir die Hlteren Vorschlige. Die genauesten Untersuchungen auf diesem Ge-
biete hat Krais in Ztschr. f. angew. Chem. 82 u. 33, 14919/20, verbflentlicht.
Seiner Bicarbonatriste riibmt er vor allem auch Vermeidung iiblen Geruchs
und leichte Handhabung nach (,Sicherheitsraste*),

%) Nachdem fir chemische AulschlieBung eine solche Vorbareitung im
D.R.P. KL 29 Nr. 29646 (Baur, 1834) vorlag, ist sie weiter verwsrtet fiir
biologixche Rdste von Vansteenkiste (D.R.P. KI. 29b2 Nr. 178901,
1903/6).

14) (Tbersicht aller Arbeiten in Internationale agrartechn, Rundschaa 7,
636 (1917]; Abdruck seines Proépektes z. B. Deutsche Faserstoffe 3, 49 [1921].
— Mit einer Durchliflung bat schou Vansteeukiste 1903 gearbeitet, in
Verbindung mit Auslaugung (vgl. D.R,P. K. 29b 2, Nr. 178901).

) Hierzu vgl. Ryschmann und Tohler in Faserforschung 1, 87
[1921], wo Rossis Angaben durchgepriift sind.
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noch etwas abwandelbar®) und jedenfalls ein Schritt damit getan, der
Beachtung verdient. Nebenbei diirfte indessen in der Durchliiftung,
Uber deren Ausmafl man noch nicht ganz im klaren ist, sicher auch
der vorteil starker Wassermischung liegen, wie sie von anderen in
anderer Weise versucht und empfohlen wurde. Als wesentlich bei
Rossi wurde erwihnt, dats Uberroste vermieden sein soll, d. b. die
réstenden Organismen so spezilische Pektinverzebrer sind, daB} sie
anch im Falle zu langer Fortdauer micht die Zellwlnde weiter an-
greifen und die Faser schidigen kénnen, und da8 neben ihnen sonstige
Cellulosezehrer nicht wesentlich in Erscheinung treten. Sind also die
geldsten und leicht 18slichen Kohlehydrate abgebaut, das Eiweif8 der
Pflanzenstengel verbraucht und die Mittellamellen aus Pektin zerstort,
50 bleiben die Faserstengel im wesentlichen unveriindert auf dieser
Stufe der AufschlieBung stehen. Ubrigens bat man bei der oben er-
wihnten Schwierigkeit der Erkennung der Rostreife und der Gefabhr
der Uberrdste wohl auch an kGnstliche Unterdriickung oder Beendigung
der Roste gedacht. So das de Jonghsche Verfahren mit Ozonisierung
(an drren Wirkung aber gezweifelt wird) und — einfacher — die Ab-
spiilung mit frischem Wasser. Eine solche sttrt sicher unerwlnschte
weitere Girung und entfernt noch leichter vergédrbare Stoffe in ge-
wissem Grade. Trotz alledem bleibt als Ziel erstrebenswert ein
mbglichst schpeller und restioser Abbau der vergiirbaren Mitteliamell-
substanz des die Bastbiindel umschliefenden Rindengewebes obne
gleichzeitige Forderung von Cellulosegirung. Dies sucht nun peuer-
dings (in einem Gegensatz zu Rossi) wieder mit einer anagrohen Roste
Carbone in vielversprechenden Mitteilungen zu erreichen’). Auch
er arheitet mit einer Impfung, daneben aber (und das ist nach
unserer Ansicht fast das Wicbtigere) mit einer konstanten Temperatur
von 37°% bei der er fir den Hanf in Italien in 2!/, Tagen eine
Roste  erhilt. lhr besonderer Vorcug liegt nach seinen An-
gaben darin, da8 die Rindengewebe iiber den Bastblindein sich
selbstindig von diesen abldsen und zu Boden sinken, wodurch
die gerstete Faser eine wesentlich bessere Farbe erhiilt, daneben ver-
spricht aurh Carbone eine bequeme Ldsung der Abwisserfrage und
Beschleunigung der Rotte. Der von Carbone benutzte Résterreger
(Bacillus felsineus) stammt aus den groflen ldndlichen Haunfrosten
Italiens, doch ist patiirlich die Rotte selbst keine Reinzucbt dieses
einen Organismus, ja absichtlich auch die zur Impfung bestimmte
»Kultur* eine Vergesellschaftung des Rostbazillus mit einem Hefepilz,
iber dessen Rolle noch keine vbllig sichere Annahme besteht.

Die Literatur Giber das Gebiet der biologischen AufschlieBung von
Faserstengeln ist unitbersichilich und beschriinkt, die Forschungsmd&g-
lichkeit aufierhalb unseres Instituts heute gering. Patentschritten sind
bewuft unklar: '

1. Doch treten als wissenschaftliche Grundsitze dabei heute
diese hervor:

1. Zergliederung jedes Rottevorgangs in die sowohl neben- wie
nacheinander sich abspielenden Leistungen verschiedener Mikro-
organssmen und Gruppen.

2. Beubachtung der Biochemie, der Stoffwechselerzeugnisse jedes
dieser Akte.

3. Auffassung des technischen Vorgangs als notwendige Vereinigung
vieler, aber nicht stets derselben Akte.

II. Als technische Grundsiitze der Rotteverfahren sind heute in
den Vordergrund zu stellen:

1. Wassererneuerung und 1hr Verhiltnis zu Zeit und Giite der Rotte.

2. Tunlivhste Trennung der eigentlichen Rotte von anderen Vor-
gingen (z. B. durch Auslaugung).

3. Moglichst genaue Einstellung auf eine engere Gruppe von Rotte-
erregern (z. B. durch bestimmte Temperatur, Impfung) und

4. Entsduerung.

5 Vermeidung der Uberrbtste.

III. Das Ziel der Technik bleibt: Beschleunigung des Verfahreus
und Verbesserung der Giite der Faser bei geringsten }fosten.
: A.
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Bericht iiber wichtige Untersuchungen der
wissenschaftlichen anorganischen Experimen-
talchemie aus den Jahren 1917—1920.

Von I. KopprEL, Berlin-Pankow.
(SchluB von Seite 95.)

5. Gruppe: Wismut. Die Anregung zu der soeben erwidhnten
Untersuchung haben die Erfolge Paneths bei der Herstellung einiger
bisher nicht bekannter gasférmiger Metallhydride gegeben. Um die
Frage nach der Existenz des oft vergeblich gesuchten Wismutwasser-
atoffes zu priifen, ist Paneth!®) auf den ausgezeichneten Gedanken
gekommen, fiir die Vorversuche nicht das Wismut selbst, sondern

%) So wird z. B. von A. Herzog (Textile Forschung 8, 76 [1921]) be-
tont, dal nach seiner Apsicht ein Lufistrom keinesfalls abkiihlend wirken
diirfe, sondern nur vorgewiirmt gimnstig anf einer Roste wirke.

8y Zusammenfassung seiner Arbeilsergebnisee, z. B. in ,La macerazione
industriale delle piante tessili col Bacillus felsineus.* (Mailand 1920.) Die
wissenschaltliche Darstellung, z. B. in Le stazioni sperimentali agrarie italiane
L, 1917: LI, 1919 Bolletino del Istitato Sicroterapico Milanese 1920.

119) Z. Elektrochem. 24, 298 [1918]; Ber. 51, 1704 u. 1728 [1918}.

eines seiner radioaktiven Isotopen — die ja chemisch mit Wismut
vollig tbereinstimmen — zu verwenden, und zwar deswegen, weil
sich geringe Mengen radioaktiver Stoffe sehr viel schiirfer verfolgen
lassen, als inaklive. Unter den vier aktiven Wismutisotopen wuide
Thorium C gewdhlt. Als ein mit diesem beschlagenes Magnesiumblech
mit Salzsdure im inerten Gasstrome behandelt wurde, konnte in der
Tat die Bildung eines radioaktiven Gases festgestellt werden, das in
einer erhitzten Gasrshre einen aktiven Beschlag absetzte. Das Gas
ging durch Wattefilter hindurch, lieB sich in flussiger Luft konden-
sieren und dann beim Erw#rmea wieder verfliichtigen, und war ver-
hititnismaBig bestindig. Damit war der Weg zur Gewinnung des
Wismutwasserstoffesgewiesen,und wirklich, als eineWismut-Magnesium-
legierung in einer Art Marshschen Apparates mit Siuren behandelt
wurde, schlug sich in dem erhitzten Glasrohr, durch das das Gas
stromte, ein brauner Ring nieder, der sich nach seinen Reaktionen
als Wismut erwies und sich durch Ausseben und geeignete Reagentien
scharf vom Arsen- und Antimonspiegel unterschied. Bei zwei quanti-
tativen Versuchen wurde das Gewicht des Spiegels zu 0,000t5 g fest-
gestellt, so daf alvo die Ausbeute an Wismutwasserstoff sehr gering
ist. Von Scbwetelwasserstoffwassec wird Wismutwasserstoff nicht
ahsorbiert, wohl aber von Silbernitratldsung. Ganz &hnlich, wie so-
eben beschrieben, konnien Paneth und Fiirth'*) auch die Existenz
von Zinnwasserstoff nachweisen, der gleichtalls nur in sehr kleiner
Menge entsteht. Das Gas lieB sich in fliissiger Luft kondensieren,
der darauvs durch Erhitzen abgeschiedene Zinnspiegel zeigie alle be-
kannten Zinnreaktionen. — Aus einer Biei-Magnesiumlegierurg dagegen
gelang Paneth und Norring'¥') die Herstellung eines Bleiwasser
stoffes nicht, trotzdem entsprechende Versuche mit einem Bleiiso™
topen — Thorium B — auf deszen Exixtenz hindeuteten. Als sie abe"
verdiinnte Schwefelsiure mit einer in besonderer Art anpeordneter
Bleikathode elektrolysierten, trat infolge der vereinigten Wirkung den
Elektrolyse und der Zerstiubung die Bildung von Bleiwasserstoff einr
erkennbar an einem stumpfgrauen Bleispiegel, der sich beim Erhitzen,
der abziebenden Gase in einem Glasrohr bildete. Auch hier konnte
gezeigt werden, daB3 der Spiegel durch eine gasférmige Verbindung —
nicht durch suspendierte Teilchen — hervorgerufen wird. Fiir die
vergleichende Charakteristik der Elemente ist der Nachweis der
Existenz dieser Metallhydride von einiger Wichtivkeit.

Die anziehende Reaktion zwischen Wismuttrichlorid und Wasser ist
von Jacobs'*) systematisch durch Ermittluog der Gleichgewichte
imSystemBi,0,—HCI—H,0 bei30° untersucht worden; als feste Phasen
treten auf: Bi;0,—BiOCl— B:OCl.H,0 — BiCl,; -2 H,0 — kiCl, und BiCl,- HCL
Die Existenz des letzten Stoffes deutet schon auf die Neigung des Wis-
mutchlorides zur Bildung von Doppelsalzen oder von Salzen der Wismut-
chlorid-Chlorwasserstoffsiure. Eine Anzahl dieser Verbindungen mit
zweiwertigen Metallen haben Weinland,AlberundSchweiger'®) aus
denLosungen der Komponenten dargestelit; je nach den Mengenverhiilt-
nissen treten drei Typen auf: BiCl;-MeCl, == [BiCl,IMe™— 2 BiCl,;-MeCl, =
[BiCl,},Me"— und 4BiCl,-MeCl, —[Bi,Cl,;Ve'’. Vom ersten Typus
sind beschrieben die Salze von Mg. Ca, Sr, Ba, Co und Ni; vom zweiten
die Verbindungen mit Ca, Sr und Ba; vom dritten eundlich die Salze
des Mg, Sr, Mg, Fe, Co und Ni. Durch Wasser werden die simtlichen
Verbindungen unter Abscheidung von BiOCI zersetzt.

Antimon. Die Kristallstraktur des Antimons haben James und
Tustall'*) durch Réutgenspektroskopie fesigestellt; es ergeben sich
fiir die Lage der Atome recht verwickelte Verhiltnisse. Die Her-
stellung von reinem Antimon und die Priifung des Metalles
behandelt eine Arbeit von Groschuff'®); die gewShnlichen Verun-
reinigungen des Antimons — mit Ausnahme von Pb — lassen sich durch
einmaliges Umkristallisieren von Chlorantimons#ure, SbClH-4,5H,0,
aus eiskalter, rauchender Salzsiiure beseitigen; schliefSt man noch eine
Destillation von SbCl; an, so wird auch das Blei entfernt, und schlieSlich
ist auch die Kristallisation des Metalles aus der Schmelze geeignet
zur Beseitigung der letzten Spuren von Fremdstoffen. Die Uber-
tohrung der Antimonoxyde in das Metall erfolgt zweckmiBiger durch
Schmelzen mit Kaliumcyanid ale durch Reduktion mit Wasserstoft.
Elektrolytische Methoden sind zur Reinigung des Metalles weniger
geeignet als die chemischen. Die reinsten Antimonpriparate des
Handels gehoren der dritten Reinigungsstufe an, enthalten also htchstens
0,19/, Verunreinigungen; im Laboratorium kommt man leicht zu Metallen,
die weniger als 0,01 %, Fremdstoffe enthalten. Der Schmelzpunkt eines
derart gereinigten Metalles war 630.3°. Fiir die analytische Unter-
suchuog des Antimons ist es zweckmiifliig, die Hauptmenge des Metalles
durch Kristaliisation von SbClgH-aq. zu beseitigen und die Fremd-
stoffe in den Laugen zu ermitteln.

Ganz #hplich wie Tellursiure und Tellurate zeigen nach den Unter-
suchungen von Jander'*) auch Antimonsiiure und Antimonate
in mancher Beziebhung das Verhalten von Kolloiden. Die Hydrate des
Antimonpentoxydes sind in ihren Eigenschaften von den Bedingungen
ibrer Darstellung abhédngig, ihre Entwisserung verlduft stetig, so daB
keine Anhaltspunkte fiir die Existenz bestimmter Hydrate vorhanden
sind; ihr Wassergehalt ist ,Adsorptionswasser®; von Schwefelsiure
und Salzsiure werden sie nur wenig geltst, doch werden diese

120) Ber. 52, 2020 [1919).

122) Chem. Weekbl. 14, 208 [1917)].

124) Phil. Mag. (6) 40, 233 [1920].

126) Kolloid-Ztsehr. 23, 122 [1918].

121) Ber. 53, 1693 [1920).
123) Arch. d. Pharm. 254, 521 [1916]).
t23) 7. anorg. Chem. 103, 164 (1918).
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